REGIMES TRANSITOIRES

1. Caractéristiques des dipoles
Voici les caractéristiques des dipdles que 1’on va rencontrer dans la suite du cours
1.1. Générateurs

Générateur de tension ——
U=E i
E (V) est la force électromotrice du générateur.

Elle reste constante quel que soit le courant débité par le générateur

Générateur de courant.

i=1 i
I (A) est I'intensité du courant débité par le générateur ; elle reste
constante quelle que soit la tension aux bornes du générateur.

Générateur réel
u=E-ri i
E (V) est la force électromotrice du générateur
R (Q) est sa résistance interne
E, r

Récepteurs
conducteur ohmique
u=Rioui=Gu
R est la résistance du conducteur (en ohm Q) i
G est la conductance du conducteur (en siemens S) R u
R peut dépendre de I’éclairement (photo résistance)
R peut varier avec la température (CTN ou CTP)
Condensateur —
1 q

u=gq/C
C est la capacité du condensateur (en farad F) -

C
Bobine idéale
u =L di/dt i
L est lI'inductance de la bobine (en henry H) u
L
i

Bobine réelle

u=Ldi/dt+ri
L est I'inductance de la bobine (en henry H) u
r est la résistance de la bobine (en ohm Q)
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2. Régimes transitoires

Ce sont les phénomeénes que I’on observe lorsque 1’on ouvre ou que I’on ferme I’interrupteur d’un circuit ;
on appelle aussi cela "réponse a un échelon de tension".

2.1. Circuit RC (charge d’un condensateur)

Equation différentielle régissant la charge q du condensateur : >—2a
i K N

dg, 1 (_E R

dt "RCITR Ri
Conditions initiales : a t=0, le condensateur n’est pas chargé, puis E
on ferme I’interrupteur K N q

-  C
Solutions : Yo | —7
t t _t

— "~ RC _ " RC :_ E . RC
q—CE(l—e j uC—E(l—e J i=ge

Exemple: E=4V;R=10kQ ;C=1,0 uF

uC, ulH, nG

4.0

t [ms]

La charge d’un condensateur n’est pas instantanée !
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2.2. Circuit RL : établissement du courant dans un circuit inductif

Equation différentielle régissant I’intensité du courant circulant

dans la bobine. >—2a
di  Rj_E i K N
dt L L
Ri
Conditions initiales : a t=0 Le circuit est ouvert, puis on ferme
I’interrupteur K E
A\
Solutions :
_Rt _Rt Ug
i:% l-e * u,=Ee
t [ms]
I I 4
an 45
Le courant ne s’établit pas instantanément dans un circuit inductif !
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2.3. Circuit LC.

Equation différentielle régissant la charge q du condensateur : ) —Q
5 i K N
d9_ 1 (-E
dt> LC L E u,
Conditions initiales : le condensateur est déchargé, puis on A
ferme 1’interrupteur. q
, Ue
Solutions :
2_ 1 T — /
En posant o) = ic’ soit Tj =2nvLC
q=CE(l-cosmpt) i:\/%Esinooot

Dans la réalité, la résistance du circuit ne peut pas tre nulle ; les oscillations sont amorties. Le régime est

pseudo périodique.

Exemple:E=2V;R=100Q ;L=1,0H;C=1,0 uF

uC, uR, ul V]
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Le circuit effectue des pseudo oscillation avant que le condensateur soit chargé.

Il est possible de ne pas observer d’oscillations du tout lorsque la résistance du circuit est grande ; le

régime est apériodique
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